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Abstract

The Internet of Things (IoT) technology has brought significant changes in various aspects of life,
especially in the field of security and access control. This research aims to design and develop an loT-based
remote gate control system, integrated with a website and mobile application, with a focus on
implementation in residential areas. The system will allow residents to control the gate from anywhere at
any time using internet connected devices, while visitors will be able to request access through the website
without the need to install any application. In this study, the system architecture includes servers, hosting
services, databases and hardware components such as sensors and gate actuators. The test results show that
the system works with excellent accuracy, reaching 100% on both the website and the mobile application,
with no errors in the access request process. The results of this research indicate that the developed system
provides a practical and efficient solution for managing access to residential gates, and can also be adapted
to other environments such as office buildings and public facilities.
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Abstrak

Teknologi Internet of Things (IoT) telah membawa perubahan yang signifikan dalam berbagai aspek
kehidupan, khususnya dalam bidang keamanan dan pengendalian akses. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengembangkan sistem kontrol gerbang jarak jauh berbasis 10T yang diintegrasikan dengan
website dan aplikasi mobile, dengan fokus pada penerapan di kawasan perumahan. Sistem ini
memungkinkan penghuni perumahan untuk mengontrol gerbang dari mana saja dan kapan saja melalui
perangkat yang terhubung ke internet serta memberikan pengunjung kemampuan untuk melakukan
permintaan akses melalui website tanpa perlu melakukan instalasi aplikasi. Dalam penelitian ini, arsitektur
sistem mencakup server, layanan hosting, database, serta komponen hardware seperti sensor dan aktuator
gerbang diimplementasikan. Pengujian menunjukkan bahwa sistem ini berjalan dengan tingkat akurasi yang
sangat baik yaitu sebesar 100%, baik pada website maupun aplikasi mobile, tanpa adanya kesalahan dalam
proses permintaan akses. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa sistem yang dikembangkan
menawarkan solusi praktis dan efisien dalam pengelolaan akses gerbang perumahan, serta dapat diadaptasi
untuk lingkungan lain seperti gedung perkantoran dan fasilitas umum.

Kata Kunci: gerbang pintar, kontrol jarak jauh, website, aplikasi mobile

1. Pendahuluan

Teknologi Internet of Things (1oT) telah berkembang pesat dan berperan penting dalam berbagai
aspek kehidupan, khususnya dalam bidang keamanan dan pengendalian akses [1]. Salah satu aplikasi
teknologi 10T yang banyak digunakan adalah sistem smart gate, yang memanfaatkan perangkat seperti
sensor, kamera pemantau, dan kontrol otomatis untuk mengelola akses keluar-masuk suatu area. Sistem ini
tidak hanya mempermudah akses tetapi juga meningkatkan efisiensi dan keamanan [2], [3].

Seiring meningkatnya kebutuhan akan pengendalian gerbang perumahan secara jarak jauh,
pengembangan sistem yang dapat dikontrol melalui website dan aplikasi mobile menjadi solusi yang sangat
relevan [4]. Penghuni perumahan dapat mengakses dan mengontrol gerbang dari mana saja melalui
perangkat yang terhubung dengan internet [5]. Integrasi ini juga memungkinkan penghuni untuk memantau
gerbang secara real-time, memberikan akses kepada tamu, serta menerima notifikasi tentang aktivitas di
gerbang.

Aplikasi mobile menawarkan fleksibilitas yang tinggi dengan memberikan akses cepat ke informasi
penting seperti status gerbang, sementara website memungkinkan akses mudah bagi pengunjung untuk
meminta akses tanpa memerlukan instalasi aplikasi tambahan [6]. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan

untuk merancang sistem berbasis 10T yang mengintegrasikan website dan aplikasi mobile untuk mengontrol
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gerbang secara jarak jauh, dengan harapan dapat diterapkan tidak hanya di kawasan perumahan tetapi juga
di berbagai lingkungan lain seperti gedung perkantoran dan fasilitas umum.

2. Metodologi Penelitian

Metode penelitian yang dilakukan yaitu dengan merancang dan mengembangkan sistem kontrol jarak
jauh pada smart gate berbasis website dan aplikasi mobile dengan memanfaatkan teknologi Internet of
Things (loT).
2.1 Perancangan Arsitektur Sistem

Langkah pertama dalam penelitian ini adalah merancang arsitektur sistem yang mencakup
komponen-komponen utama seperti server, layanan hosting, database dan hardware. Arsitektur sistem ini
akan memastikan bahwa komunikasi antar komponen dapat dilakukan secara efisien dan real-time. Dalam
perancangan ini, berbagai komponen loT seperti sensor dan aktuator gerbang akan diintegrasikan dengan
sistem cloud untuk memungkinkan kontrol jarak jauh [7].

7’ -

/ e \
/ — Front Request end ‘
L (RS - > Back end |
| \> & J |
I Pengussung g - |
| ] Respoo |
| JaveScrg |

Dasct 12 Heguesl { \
! 3 Farty Sarvis Vi — . 3cd Party Y
! = Sry !
I — NS |
~
[ = CN |
: Respon | MongoDE Chan | |
— < X 2|
| Party g |
Requast
| Service > |
| E Wode JS, Express 48
Java Scoge |
w
| -— - |
m— Respon o
| GitHub, Vescol < |
| . |
| |
| = |
| ! H |
| . I |
I I’ R Ty |
I ’ 13
| — | h | Requmest |
(0Y | App . |
| \ 3
| c‘uu;.‘mn & | < @ :
| | = | Respos =
A | Koouler |
\ : _ J1 - e 1
B 0 e / ek /
\ 3 Party 5 /

Gambar 1. Arsitektur Sistem

Pada Gambar 1 dapat dilihat bahwa alur komunikasi antara website, aplikasi mobile, server dan
database menggunakan metode API eksternal. Metode API (Application Programming Interface)
merupakan serangkaian aturan dan protokol yang digunakan untuk membangun dan mengintegrasikan
perangkat lunak aplikasi. Metode API ini merupakan cara yang digunakan untuk mengirimkan permintaan
ke server dan menentukan tindakan yang ingin dilakukan pada sumber daya tertentu [8]. Kemudian untuk
cloud dan database menggunakan MongoDB Cloud, salah satu keunggulan MongoDB dibandingkan
dengan platform database lainnya yaitu performa yang lebih cepat terutama dalam menangani data dalam
jumlah besar yang terstruktur [9]. Selain itu, untuk membuat website smart gate ini menjadi publik hosting
digunakan GitHub dan Vercel sebagai tempat untuk publish repository dari front end dan back end dari
website smart gate [10].
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Gambar 2. Rangkaian Prototipe Sistem Smart Gate

Gambar 2 merupakan gambar dari rangkaian prototipe sistem smart gate yang digunakan sebagai
hardware uji coba untuk website dan aplikasi mobile smart gate. Pada rangkaian prototipe smart gate ini
menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroller [11], RFID MFRC522 sebagai sensor pemindai [11], [12],
Proximity infrared E18-D80ONK sebagai sensor deteksi kendaraan, motor DC dan limit switch sebagai
penggerak dan pembatas palang pada gerbang, serta LED indikator sebagai penanda gerbang terbuka atau
tertutup.

Sensor pemindai berupa RFID berfungsi sebagai sarana akses langsung untuk penghuni perumahan
dengan melakukan pemindaian kartu perumahan pada tempat yang telah disediakan [11]. Selain itu, sensor
deteksi kendaraan akan mendeteksi keberadaan kendaraan atau orang di depan gerbang, yang kemudian
mengirimkan sinyal ke sistem untuk menutup gerbang secara otomatis.

2.2 Pengembangan Website Smart Gate

Website smart gate dikembangkan menggunakan Node.js [13], yang akan berfungsi sebagai platform
permintaan akses smart gate dari jarak jauh. Pada website ini, pengunjung dapat memilih alamat tujuan,
melakukan permintaan akses masuk dan keluar, serta dapat melihat status permintaan akses yang telah
dilakukan. Website smart gate ini dirancang dengan antarmuka yang ramah pengguna.

‘Welcome To Smart Gate Apps

Siahkw Pih Al Tpmn

Gambar 3. Tampilan Antarmuka Website Smart Gate

10956



N Serambi p-ISSN : 2528-3561
t ISE Engineering Volume IX, No.4, Oktober 2024 Hal 10954 - 10960 e-ISSN : 2541-1934

Form Pengunjung

Gambar 4. Tampilan Formulir Permintaan Akses Pada Website Smart Gate

Pada Gambar 3 dapat dilihat bahwa pada website smart gate terdapat alamat tujuan yang ada pada
suatu kawasan perumahan. Untuk melakukan permintaan akses, pengunjung dapat memilih alamat tujuan
yang ada kemudian mengisi formulir permintaan akses untuk masuk dan keluar perumahan seperti yang
ditunjukkan pada Gambar 4. Setelah permintaan akses dilakukan, data tersebut akan dikirimkan oleh
server ke database dan aplikasi mobile penghuni perumahan.

2.3 Pengembangan Aplikasi Mobile Smart Gate

Aplikasi mobile smart gate dikembangkan untuk platform android menggunakan platform
pengembangan aplikasi Kodular [14]. Aplikasi ini akan terhubung ke server dan database yang sama
dengan website, memungkinkan penghuni perumahan untuk mengontrol gerbang dari smartphone mereka
[4]. Aplikasi mobile smart gate ini memiliki fitur seperti register akun, login akun, notifikasi permintaan
akses pengunjung, pemantauan pengunjung, terima atau tolak permintaan akses masuk dan keluar,
termasuk akses kontrol gerbang, riwayat permintaan akses pengunjung, dan fitur admin yang diperuntukkan
untuk pengurus wilayah atau RT/RW setempat yang bertujuan untuk memverifikasi pendaftaran akun
penghuni perumahan. Untuk tampilan dari fitur-fitur pada aplikasi mobile smart gate dapat dilihat pada
Gambar 5.

Welcome
— Welcome

Gambar 5. Tampilan Antarmuka Aplikasi Mobile Smart Gate

2.4 Integrasi Sistem loT

Sistem smart gate diintegrasikan dengan komponen loT seperti kamera pemantau, sensor pemindai
dan sensor deteksi kendaraan [2]. Kamera pemantau akan dipasang pada gerbang dan terhubung ke aplikasi
mobile smart gate untuk memberikan tampilan visual real-time dari pengunjung yang akan masuk dan
keluar kawasan perumahan [15]. Berikut merupakan alur komunikasi dari pemantauan pengunjung melalui
kamera pemantau.

Pada Gambar 6 dapat dilihat bahwa kamera pemantau melakukan pemantauan terhadap pengunjung
yang melakukan permintaan akses di gerbang. Kemudian apabila permintaan akses sudah masuk ke aplikasi
penghuni perumahan maka aplikasi mobile smart gate akan menampilkan gambar pengunjung untuk proses
verifikasi pengunjung dengan menggunakan fungsi activity starter. Setelah itu akan masuk ke dalam
aplikasi pihak ketiga dari kamera pemantau yaitu V380 Pro [16]. Apabila verifikasi telah dilakukan maka
penghuni akan kembali lagi secara otomatis pada aplikasi mobile smart gate untuk melakukan penerimaan
atau penolakan akses.
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Gambar 6. Alur Komunikasi Pemantauan Pengunjung

3. Hasil dan Pembahasan

Pada bagian ini akan disajikan dan dibahas mengenai hasil pengujian dari website dan aplikasi mobile
dari sistem smart gate untuk perumahan.
3.1 Website Smart Gate

Pada website smart gate dilakukan pengujian dengan cara melakukan permintaan akses masuk dan
keluar pada setiap alamat terdaftar yang ada pada website, kemudian melakukan perbandingan data dengan
database. Apabila status pada database “true” maka permintaan akses berhasil terkirim, sedangkan apabila
status pada database “false” maka permintaan akses gagal. Berikut ini merupakan hasil pengujian yang
telah dilakukan dengan 20 kali percobaan :

Tabel 1. Hasil Pengujian Website Smart Gate

. Status
Percobaan Jenis Alamat .
Ke- Permintaan | Tujuan Pada Error | Akurasi
Database
1 Masuk L-1 True 0% 100%
2 Keluar L-1 True 0% 100%
3 Masuk L-2 True 0% 100%
4 Keluar L-2 True 0% 100%
5 Masuk L-3 True 0% 100%
6 Keluar L-3 True 0% 100%
7 Masuk G-1 True 0% 100%
8 Keluar G-1 True 0% 100%
9 Masuk G-2 True 0% 100%
10 Keluar G-2 True 0% 100%
11 Masuk G-3 True 0% 100%
12 Keluar G-3 True 0% 100%
13 Masuk R-1 True 0% 100%
14 Keluar R-1 True 0% 100%
15 Masuk R-2 True 0% 100%
16 Keluar R-2 True 0% 100%
17 Masuk R-3 True 0% 100%
18 Keluar R-3 True 0% 100%
19 Masuk A-1 True 0% 100%
20 Keluar A-1 True 0% 100%
Keterangan :

True : Permintaan akses berhasil
False :Permintaan akses gagal

Berdasarkan data pada tabel 1 didapatkan bahwa komunikasi untuk permintaan akses pengunjung
antara front end, back end dan database berjalan dengan baik sesuai dengan yang telah dirancang. Dari 20
kali percobaan yang telah dilakukan, seluruhnya berjalan dengan baik, hal ini menunjukkan bahwa akurasi
dari website smart gate ini yaitu sebesar 100% dengan nilai error 0%.
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3.2 Aplikasi Mobile Smart Gate

Pada aplikasi smart gate dilakukan pengujian dengan cara melakukan uji coba terhadap setiap fitur
pada setiap akun yang ada pada aplikasi mobile smart gate untuk mengetahui apakah seluruh fitur bekerja
sebagaimana fungsinya. Berikut ini merupakan hasil pengujian yang telah dilakukan dengan 12 kali
percobaan :

Tabel 2. Hasil Pengujian Aplikasi Smart Gate

Fitur
P c o § B c

Perco 5| - | 88, |35 2| 2|88, | ¢

baan Akun B > | 2£8 | £S5 < | < | gE $ | E | Error | Akurasi

Ke - | 3| 8Ex | €2 E| 2| ZEX| 2

Z8 S| & | 2 &
|_
1 Admin v 4 v v v v v v 0% 100%
2 Luthfi v 4 v v v v v - 0% 100%
3 Luthfi 2 v 4 v v v v v - 0% 100%
4 Luthfi 3 v 4 v v v v v - 0% 100%
5 Ganjar v v v v v v v - 0% 100%
6 Ganjar 2 v v v v v v v - 0% 100%
7 Ganjar 3 v v v v v v v - 0% 100%
8 Rifqi v v v v 4 v v - 0% 100%
9 Rifqi 2 v v v v 4 v v - 0% 100%
10 Rifqi 3 v v v v 4 v v - 0% 100%
11 Penghuni1 | v v v v 4 v v - 0% 100%
12 Penghuni2 | v v 4 v v v 4 - 0% 100%
Keterangan :
v . Sukses x : Gagal - : Tidak memiliki fitur tersebut

Berdasarkan dari Tabel 2 didapatkan bahwa dari setiap fitur di dalam aplikasi mobile smart gate
telah berjalan sesuai dengan fungsinya. Dalam hal ini pengujian dilakukan dengan cara mendaftarkan
beberapa akun penghuni dan melakukan uji coba fitur untuk memastikan bahwa semua fitur pada setiap
akun berjalan sesuai dengan fungsinya. Kemudian membandingkan hasil pengujian fitur-fitur pada aplikasi
mobile smart gate yang telah dilakukan dengan data yang ada pada database. Dari beberapa kali percobaan
yang telah dilakukan, seluruh fungsi pada fitur-fitur yang ada pada aplikasi mobile smart gate berjalan
dengan baik, hal ini menunjukkan bahwa akurasi dari aplikasi mobile smart gate ini mencapai 100% dengan
nilai error 0%.

4. Kesimpulan

Penelitian ini berhasil merancang dan mengembangkan sistem kontrol jarak jauh pada smart gate
berbasis website dan aplikasi mobile yang memanfaatkan teknologi Internet of Things (IoT). Sistem yang
dikembangkan memungkinkan penghuni perumahan untuk mengakses dan mengontrol gerbang dari mana
saja dengan perangkat yang terhubung ke internet, serta memungkinkan pengunjung melakukan permintaan
akses melalui website.

Dari hasil pengujian yang telah dilakukan pada website smart gate, seluruh permintaan akses yang
dilakukan oleh pengunjung baik masuk maupun keluar tercatat dan diproses dengan baik, mencapai tingkat
akurasi sebesar 100%. Selain itu, aplikasi mobile smart gate juga menunjukkan kinerja yang optimal,
dengan seluruh fitur seperti notifikasi, pemantauan, dan pengelolaan akses, bekerja sebagaimana fungsinya,
tanpa adanya kesalahan.

Sistem ini memberikan solusi praktis, efisien, dan aman dalam pengelolaan akses gerbang
perumahan. Selain itu, arsitektur dan desain sistem ini dapat diadaptasi untuk lingkungan lainnya seperti
gedung perkantoran, fasilitas umum, dan kawasan yang memerlukan kontrol akses otomatis.
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