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ALbstralct 

The Salvonius wind turbine is one of the Vertical Axis Wind Turbines (VALWT) commonly used in wind 

farms. This type of turbine is usually used for medium and low wind speeds. It has a simple design, 

consisting of a single main rotor that rotates vertically. The advantage is that it can use wind from all 

directions, can work at low speeds and does not require a tower that is too high. The aim of this study was 

to analyse the performance of the turbine in relation to the rotation and power of the land generator. The 

method used was to directly measure the rotation of the turbine and the generator in no-load and load 

conditions. The results of the study showed that the average wind speed in Oenalli village was 4.66 m/s, 

and this turbine was able to rotate the Salvonius turbine with an average rotation of 631 rpm. It was then 

able to produce an output of 7.20 MW at a general turbine speed of 1,243 rpm. In addition, the average 

generator efficiency was 35%, the highest daily efficiency was 39% and the lowest daily efficiency was 

37%. 

Keywords: utilizaltion of salvonius turbines, wind power plalnts, PLTB 

 

ALbstralk 

Turbin alngin tipe Salvonius aldallalh sallalh saltu turbin alngin poros vertikall (VALWT) yalng bialsal digunalkaln 

dallalm Pembalngkit Listrik Tenalgal Balyu (PLTB). Jenis turbin ini bialsalnyal digunalkaln khusus untuk 

kecepaltaln alngin sedalng daln rendalh.Konstruksinyal sederhalnal, yalitu halnyal memiliki rotor utalmal yalng 

berputalr secalral vertikall. Kelebihalnnyal aldallalh dalpalt memalnfalaltkaln alngin dalri segallal alralh, malmpu bekerjal 

dengaln kecepaltaln rendalh, sertal ial tidalk membutuhkaln menalral yalng terlallu tinggi. Tujualn dalri penelitialn 

ini aldallalh untuk mengalnallisis kinerjal turbin berdalsalrkaln rotalsi daln output generaltor bebaln. Metode yalng 

digunalkaln aldallalh melalkukaln pengukuraln lalngsung putalraln turbin daln generaltor dallalm kondisi talnpal bebaln 

daln kondisi mualtaln. Halsil penelitialn diperoleh kecepaltaln alngin raltal-raltal di desal Oenalli aldallalh 4,66 m/s, 

daln turbin ini yalng malmpu memutalr turbin Salvonius dengaln putalraln raltal-raltal 631 rpm. Kemudialn, paldal 

putalraln generaltor 1.243 rpm malmpu menghalsilkaln dalyal output sebesalr 7,20 waltt. Selalin itu, efisiensi 

generaltor raltal-raltal sebesalr 35%, efisiensi halrialn tertinggi aldallalh 39% daln efisiensi halrialn terendalh aldallalh 

37%.  

Kaltal Kunci: pemalnfalaltaln turbin salvonius, pembalngkit listrik tenalgal balyu, PLTB 

 

1. Pendallhulualln 

Sa llalh Saltu jenis turbin ya lng dalpalt dimalnfalaltkaln da lla lm pembalngkit listrik tena lgal balyu (PLTB) 

a ldallalh turbin alngin tipe vertika ll yalkni turbin alngin Salvonius. Nalmun turbin Salvonius memiliki kelemalhaln 

efisiensi yalng rendalh dibalndingkaln denga ln turbin alngin la linnyal  [1]. Menurut sallalh saltu falktor yalng 

menyebalbka ln efisiensi renda lh aldallalh alda lnyal rugi-rugi turbin kalrenal pengalruh ga lyal kelembalbaln turbin 

sertal rugirugi malgnet daln rugi-rugi jalngkalr [2]. Wallalu demikialn, turbin alngin Salvonius balnyalk digunalkaln 

sebalgali sumber energi listrik. Kalrenal kelualraln dalripa ldal turbin tersebut dalpalt menggera lkkaln teknologi 

seperti pompal, irigalsi daln lalin-lalin. Hall tersebut diseba lbkaln kalrenal turbin Salvonius memiliki nilali torsi 

ya lng cukup tinggi sehinggal memungkinka ln modifikalsi sistem tralnsmisi dalya l peningkalta ln putalraln [3].  

Didalla lm sistem konstruksi turbin salvonius ya lng salngalt sederhalnal, dalpalt memalnfa laltkaln alngin dalri 

segallal alralh daln tidalk memerlukaln tialng penyalnggal yalng terlallu tinggi. Ma lkal dallalm mema lnfala ltkaln turbin 

a lngin sebalgali a llalt pembalngkit listrik tenalgal balyu (PLTB) salnga lt dibutuhkaln genera ltor yalng berfungsi 

untuk mengubalh energi meka lnik menjaldi energi listrik ya lng balik. Teknik yalng digunalkaln da llalm penelitialn 

ini aldallalh sistem tralnsmisi da lyal dengaln menggunalkaln salbuk (belt) yalng menghubungkaln pulley penggeralk 

da ln pulley generaltor [4]. Untuk menginga lt putalraln turbin sa lngalt tergalntung dalri kecepa ltaln alngin, malkal 

putalraln yalng dihalsilkaln juga l alkaln berfluktualsi sesuali kecepaltaln alngin ya lng tersedia l sehinggal energi yalng 
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dibalngkitkaln jugal tidalk alka ln secalral kontinu [1]. Dalla lm penelitialn ini menggunalka ln jenis generaltor DC 

malgnet perma lnen berjenis low speed dima lnal dallalm penggunala lnnyal membutuhka ln putalraln yalng relaltif 

rendalh sehinggal dalpalt menghalsilkaln listrik alkibalt kecepaltaln alngin terbaltals untuk memutalr turbin [5]. 
 

2. Metode Penelitialln 

Metode yalng digunalka ln da llalm penelitialn ini aldalla lh metode eksperimen dengaln melalkuka ln 

pengukuraln lalngsung terhalda lp putalraln turbin daln generaltor dalla lm kondisi talnpa l bebaln daln kondisi dengaln 

bebaln sesuali kecepaltaln alngin yalng terjaldi selalmal penelitialn[6]. Dalyal output turbin diperoleh dalri perkallia ln 

a lntalral galyal yalng bekerjal dengaln jalralk mela llui pengukuraln torsi seba lgalimalna l palda l skemal penelitialn berikut 

ini: 

 
Ga lmba lr 1. Skemal pengukuraln torsi 

 

Ketera lnga ln: 

a. Spa ln Skrup  

b. Digita ll Timba lnga ln Ga lntung  

c. Kaltrol Mini  

d. Pulley Turbin  

e. Talli Ta lmba lng 

 

Pengukuraln da lyal genera ltor dila lkukaln sesuali dengaln skemal diba lwa lh ini: 

 

 
Ga lmba lr 2. skemal pengukuraln da lya l generaltor 

 

Dimalnal: 

a. Turbin Salvonius  

b. Pulley Turbin  

c. Salbuk (Belt)  

d. Generaltor  

e. Diodal Kiprok  

f. Digitall ALmperemeter  

g. Digitall Voltmeter  

h. Kalbel NYAL  

i. Lalmpu DC 

 

Penelitialn dilalkuka ln dengaln melalkukaln lalngkalh daln urutaln pengukuraln berikut ini[7]: 

a. Mengukur kecepaltaln alngin  

b. Mengukur torsi turbin  

c. Mengukur dalyal generaltor 
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Ga lmbalr 3. ALlur Penelitia lin 

 

3. Has lil Daln Pembalhalsaln 

Spesifikalsi Turbin 

 
Ga lmbalr 4. Turbin Sa lvonius 

 

Ta lbel 1. Spesifikalsi Turbin Sa lvonius 

Elemen Dimensi Spesifika lsi 

Double Bla lde Turbin 100 x 100 𝑐𝑚2 Pa lrallon 

Dia lmeter 100 cm Siku daln Palrallon 

Tinggi Menalral 4 m Besi 

Type Turbin Bla lde Kombinalsi Besi da ln Pa lrallon 

 

Ta lbel 2. Spesifikalsi Turbin Sa lvonius 

Model Spesifika lsi 

Nila li Da lyal (W) 350 W 

Ma lx Da lyal (W) 395 W 

Mulai 

Pengambilan Data  

Pengukuran putaran turbin dan 

putaran generator terhadap 

kecepatan angin 

Menentukan Torsi 

Pada Turbin 

M= r x F? 

Analisa Data Besar Daya 

Generator Terhadap Kecepatan 

Angin 

Pengukuran Tegangan, 

Arus pada Generator 

Selesai 
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Model Spesifika lsi 

Tega lngaln (V) 12 V / 24 V /48 V 

Dinila li Diputa lr Kecepalta ln (r/m) 750 r/m 

Top Beralt Bersih (kg) 4,5 kg 

Output sa lalt ini ALC 

Mula li Torsi (Nm) 0,28 Nm 

Genera ltor 1 phalse 

 

Da llalm proses pengalmbilaln da ltal pengukuraln kecepaltaln a lngin dilalkukaln selalmal 1 bulaln nalmun dallalm 

bulaln yalng berbedal. Penga lmbila ln daltal halri perta lmal dilalkukaln paldal pertengalhaln bulaln Juli daln 

pengalmbilaln daltal halri tera lkhir dilalkukaln paldal pertengalhaln bulaln ALgustus 2024 sebalgalimalnal yalng 

ditunjukkaln paldal gralfik diba lwalh ini. 

 

 
Ga lmbalr 5. Gralfik Kecepaltaln ALngin Ha liraln 

 

Berdalsa lrkaln Galmbalr 5 dialtals dalpalt dilihalt balhwal kecepaltaln alngin tertinggi diperoleh sebesalr 5,13 

m/s palda l pengukuraln halri ke-29 seda lngkaln kecepaltaln alngin terendalh diperoleh sebesalr 4,28 m/s paldal 

pengukuraln halri ke-5[8]. Berdalsa lrkaln halsil a lnallisis ya lng telalh dilalkukaln menunjukkaln balhwal potensi 

a lngin di lokalsi penelitialn termalsuk kaltegori skallal seda lng. Halsil alnallisis pengujia ln turbin da ln generaltor 

terhaldalp kecepalta ln alngin diperlihaltkaln paldal Galmbalr 6 dibalwalh ini. 

 

  
   (a l)       (b) 

Ga lmbalr 6. Pengujialn putalraln turbin da ln puta lra ln generaltor terha ldalp kecepalta ln alngin: (al) Turbin (b) Generaltor 

 

Galmbalr 6 dialtals memperliha ltkaln ha lsil pengujialn putalraln turbin daln generaltor dengaln mengalmbil 

sallalh saltu salmpel halsil pengujialn paldal halri ke-7[9]. Galmbalr 6 (al) terliha lt balhwa l paldal kecepaltaln alngin 

4,03 m/s malmpu menggeralkkaln turbin 598 rpm paldal kondisi talnpal bebaln sedalngka ln paldal kondisi berbeba ln 

dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu menggeralkka ln turbin 594 rpm. Untuk kecepa ltaln alngin tertinggi 

5,47 m/s malmpu menggeralkkaln turbin paldal putalraln 694 rpm balik berbebaln malupun talnpal bebaln. 

Begitupun paldal Galmbalr 6 (b) terlihalt balhwal palda l kecepa ltaln a lngin 4,01 m/s malmpu menggeralkkaln 

generaltor 1190 rpm pa ldal kondisi talnpal bebaln seda lngka ln paldal kondisi berbeba ln dengaln kecepaltaln alngin 

ya lng salmal malmpu menggeralkkaln generaltor 1183 rpm. Untuk kecepaltaln a lngin tertinggi 5,47 m/s malmpu 
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menggera lkkaln generaltor pa ldal putalraln 1319 rpm balik berbebaln malupun talnpal bebaln. Paldal Gambalr 7 

gralfik dibalwalh memperlihalt kaln perba lndingaln putalraln turbin daln generaltor. 

 

 
Ga lmbalr 7. Puta lra ln turbin terha lda lp puta lra ln generaltor 

 

Ha lsil alnallisis dalri tegalngaln Output malsing-malsing untuk tegalngaln ALC da ln DC terha ldalp Kecepaltaln 

ALngin sebalgali berikut : 

 
Ga lmbalr 8. Gralfik alntalral Tega lnga ln daln Kecepalta ln ALngin 

 

 
Ga lmbalr 9. Gralfik Tega lngaln Ta lnpal Beba ln daln Berbebaln 

 

Pengujialn tegalngaln terhaldalp kecepaltaln alngin dilalkukaln dengaln dual calral yalitu dengaln mengukur 

tegalngaln kelualraln lalngsung dalri generaltor yalng berupal tegalngaln ALC daln kelualraln paldal Diodal Kiprok yalng 

telalh disealralhkaln menjaldi tegalngaln DC[10]. Paldal gralfik dialtals memperlihaltkaln halsil pengujialn putalraln 

turbin daln generaltor dengaln mengalmbil sallalh saltu salmpel halsil pengujialn paldal halri ke-7. Galmbalr 8 dialtals 

terlihalt balhwal paldal kecepalta ln alngin 4,03 m/s malmpu menghalsilkaln tegalngaln ALC sebesalr 7,8 V sedalngkaln 

dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu menghalsilka ln tegalngaln DC sebesalr 6,9 V. Untuk kecepaltaln 

alngin tertinggi 5,47 m/s malmpu menghalsilkaln tegalngaln ALC 9,1 V sedalngkaln dengaln kecepaltaln alngin yalng 

salmal malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC sebesalr 8,2V. Begitu pulal paldal Galmbalr 9 dialtals terlihalt balhwal 

paldal kecepaltaln alngin 4,03 m/s malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC sebesalr 9 V palda l kondisi talnpal  bebaln 

sedalngkaln paldal kondisi berbebaln dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu menghalsilkaln tegalngaln DC 

sebesalr 6,9 V. Untuk kecepa ltaln alngin tertinggi 5,47 m/s ma lmpu menghalsilkaln tega lngaln DC 10,3 V pa ldal 
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kondisi talnpal bebaln sedalngkaln paldal kondisi berbeba ln dengaln kecepalta ln alngin yalng salma l malmpu 

menghalsilka ln tegalngaln DC sebesalr 8,2 V. 

 

al. Pengujialn Torsi 

Torsi aldalla lh ukuraln kekua ltaln altalu galyal yalng da lpalt menyebalbkaln objek berputalr[11]. ALdalpun 

reallisalsi dalri pengujialn torsi turbin dalpa lt dilihalt palda l Ta lbel dibalwalh ini: 

 
Ta lbel 3. Pengujia ln Torsi Paldal Trubin Sa lvonius 

rpm (n) F1 

(kg) 

F2 

(kg) 

F1-F2 

(kg) 

r (m) 

700 1,153 0,676 0,478 0,205 

600 1,418 0,883 0,538 0,205 

500 1,822 1,222 0,601 0,205 

400 2,427 1,754 0,674 0,205 

300 3,121 2,373 0,749 0,205 

200 3,838 3,027 0,812 0,205 

100 4,665 3,802 0,864 0,205 

0 5,636 4,718 0,917 0,205 

 

Pengukuraln Torsi dilalkukaln dengaln menalhaln putalra ln pulley turbin paldal kecepaltaln tertentu sehinggal 

timbul galyal daln galyal tersebut a lkaln membualt putalraln turbin berkuralng daln a lkhirnyal berhenti[12]. 

Berdalsa lrkaln Ga lmbalr dibalwa lh ini terlihalt balhwal torsi terendalh diperoleh sebesalr 0,099 paldal putalraln 700 

rpm seda lngkaln torsi tertinggi diperoleh sebesalr 0,188 paldal salalt putalraln ingin berhenti altalu mengallalmi 

pengeremaln. Berdalsalrkaln ha lsil pengolalhaln daltal torsi yalng terukur menunjukkaln balhwal torsi tertinggi 

terjaldi pa ldal salalt putalraln rendalh sedalngkaln torsi terenda lh terjaldi paldal putalraln tinggi, seba lgalimalnal yalng 

terlihalt paldal ga lmba lr dibalwa lh ini 

 

 
Ga lmbalr 10. Gralfik Torsi terha ldalp Puta lra ln 

 

b. Dalyal Turbin 

Da lyal output turbin merupalka ln dalyal input generaltor. Untuk mendalpaltkaln dalyal turbin da lpa lt diperoleh 

da lri dalta l torsi turbin berdalsa lrkaln perubalhaln bebaln dalpa lt dilihalt paldal Talbel 4 dibalwa lh ini: 

 
Ta lbel 4. Halsil perhitungaln torsi terha ldalp dalyal turbin 

No rpm 𝑟 

(kg/m) 

P 

(w) 

1 700 0,099 7,103 

2 600 0,107 6,855 

3 500 0,125 6,382 

4 400 0,139 5,727 

5 300 0,154 4,775 

6 200 0,167 3,452 

7 100 0,177 1,837 

8 0 0,186 0,000 

 

Berdalsa lrkaln halsil perhitungaln dalyal turbin seperti Talbel 4 dia ltals diperoleh da lyal turbin yalng 

terpalsalng di loka lsi penelitia ln sebesalr 7,103W. 
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Ga lmbalr 11. Pengujia ln Da lyal generaltor 

 

Halsil perhitungaln dalyal generaltor lalinnyal dalpalt dilihalt paldal Galmbalr dialtals. Berdalsalrkaln halsil 

perhitungaln diperoleh dalyal terendalh sebesalr 2,43 W paldal halri ke-6 dengaln raltal-raltal putalraln 603 rpm 

sedalngkaln dalyal tertinggi sebesalr 2,87 W paldal halri ke-29 dengaln raltal-raltal putalraln 675 rpm. 

 

 
Ga lmbalr 12. Perhitungaln Efisiensi Genera ltor 

 

Berdalsalrkaln Galmbalr 12 dalpalt dilihalt balhwal efisiensi terendalh yalng dimiliki generaltor aldallalh 

pengukuraln paldal halri ke-3 yalitu sebesalr 37% sedalngkaln efisiensi tertinggi yalng dimiliki generaltor aldallalh 

paldal pengukuraln paldal halri ke 30 yalitu sebesalr 39%. Berdalsalrkaln halsil pengolalhaln daln alnallisis daltal alngin 

yalng terukur selalmal 1 bulaln diperoleh efisiensi raltal-raltal sebesalr 35%. 

 
c. Pembalhalsaln 

Berdalsa lrkaln da ltal pengukura ln daln alnallisis malkal diperoleh kecepaltaln alngin tertinggi sebesalr 5,13 m/s 

sedalngkaln kecepaltaln alngin terendalh diperoleh sebesalr 4,29. Dalri kecepaltaln alngin ya lng berfluktualsi malkal 

diperoleh daltal pengukuraln kecepa ltaln alngin terendalh 4,03 m/s yalng malmpu menggeralkka ln turbin 598 rpm 

pa ldal kondisi talnpa l bebaln sedalngkaln paldal kondisi berbebaln dengaln kecepaltaln alngin yalng salmal malmpu 

menggera lkkaln turbin 594 rpm [1]. Untuk kecepaltaln alngin tertinggi 5,47 m/s malmpu menggeralkkaln turbin 

pa ldal putalraln 695 rpm balik berbebaln malupun talnpal bebaln. Kemudialn untuk mendalpaltkaln dalya l output 

turbin, malkal sebelumnyal dilalkukaln pengukuraln torsi dimalnal torsi merupa lkaln ukuraln kekualtaln a ltalu galyal 

ya lng dalpa lt menyebalbkaln objek berputa lr. Berdalsalrka ln daltal pengukuraln torsi terhaldalp putalraln malkal 

diperoleh torsi tertinggi diperoleh sebesalr 0,099 paldal putalraln 700 rpm sedalngkaln torsi tertinggi diperoleh 

sebesalr 0,188 paldal salalt puta lraln ingin berhenti altalu mengallalmi pengerema ln. Oleh kalrenal itu berdalsalrkaln 

ha lsil perhitungaln dalyal turbin selalmal 1 bulaln diperoleh da lyal output turbin salvonius sebesalr 720 W[3]. 

Da lri dalyal turbin yalng dihalsilkaln malkal generaltor dalpa lt menghalsilkaln kelualraln berupa l alrus sealra lh 

a ltalu ALC yalng dikonversi menjaldi a lrus DC mengguna lkaln diodal kiprok yalng tela lh dira lngkali sebelumnyal. 

Da lyal yalng dihalsilkaln jugal tidalk optimall kalrenal penga lruh alngin yalng kuralng sta lbil daln jugal pengalruh 

a ldalnyal rugi-rugi dalri perallaltaln pembalngkit seperti belt, generaltor daln diodal kiprok ya lng berfungsi sebalga li 

penyealralh tega lngaln. Dalyal kelualraln dalri turbin merupa lkaln input paldal generaltor sinkron, dengaln tegalngaln 
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kelualraln minimall 12 V daln tegalngaln malxima ll 48 V. ALka ln tetalpi dikalrenalka ln rugi-rugi dalri turbin daln rugi 

- rugi dalri sistem tralnsmisi sehinggal mengalkibaltka ln terjaldinya l jaltuh tegalnga ln. Berda lsalrkaln halsil 

perhitungaln diperoleh dalyal terendalh sebesalr 2,45 W pa ldal ha lri ke-6 sedalngka ln da lya l tertinggi sebesalr 2,89 

W pa ldal halri ke-29. Oleh ka lrena l itu dalya l output ralta lraltal generaltor diperoleh sebesalr 9,42 V sehinggal 

generaltor tersebut halnyal ma lmpu mengisi ALki/balterali berkalpalsitals 9 V saljal. Dalla lm penelitia ln ini turbin 

ya lng digunalkaln aldallalh turbin salvonius jenis blalde kombinalsi (konvensionall da ln elips). Berdalsa lrkaln halsil 

pengukuraln dalya l output generaltor diperoleh efisiensi tertinggi sebesalr 39% ya litu paldal halri ke-30, 

sedalngkaln efisiensi terendalh diperoleh sebesalr 37% yalitu paldal halri ke-3[13]. Berda lsalrka ln halsil pengujialn 

malkal diperoleh efisiensi raltal-raltal dalri genera ltor ma lgnet permalnen dengaln output turbin sa lvonius sebesalr 

35 % [9]. 

 

4. Kesimpulaln 

Berdalsa lrkaln halsil perhitunga ln daln alnallisal, malkal dalpa lt dialmbil beberalpal kesimpulaln: Kecepaltaln 

raltal-ra ltal alngin ya lng terukur di desal Oenalli a ldalla lh 4,66 m/s malmpu memutalr turbin Salvonius dengaln 

putalraln raltal-raltal sebesalr 631 rpm daln putalraln puli generaltor sebesalr 1243 rpm sehinggal menghalsilkaln dalyal 

output turbin sebesalr 7,20 wa ltt. Berdalsalrkaln putalraln turbin, malkal diperoleh da lyal output raltal-ralta l genera ltor 

sebesalr 2,61 waltt. Berdalsalrkaln efisiensi ra ltal-raltal generaltor diperoleh sebesalr 35% sedalngkaln efisiensi 

ha lrialn tertinggi diperoleh 39% daln efisiensi ha lrialn terendalh sebesalr 37%. 
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