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Abstract 

Making fertilizer from goat dung usually requires additional materials such as fermenters, water, and dry 

leaves, as well as tools such as hoes, plastic sheeting, buckets, tarpaulins, and pestles. The process of making 

manure by farmers in Ngadirejo village, Kromengan district, takes quite a long time because the destruction 

of dry goat dung is still done manually by pounding. This study aims to design a goat dung crusher machine 

to optimize the destruction process. The method used to design this machine is Quality Function 

Deployment (QFD), which is an approach that focuses on meeting the needs of the users, in this case goat 

farmers. Through a questionnaire, the design attributes desired by the user are identified and translated into 

technical design responses. The next step is to create a design visualization and a machine prototype. The 

advantages of using the QFD method compared to previous methods are its ease of use, as well as increased 

efficiency and ergonomics compared to manual methods. This manure crusher machine is not only more 

efficient in terms of time and cost, but also provides comfort and safety for operators when using it. The 

following results were obtained from the calculations and planning in "Design of Goat Manure Smoothing 

Tool Using the Quality Function Deployment (QFD) Method": From five experiments conducted, the 

maximum force to crush goat dung was 4.6 kgf and power of 3.95HP, obtaining a torque value of 8437.5 

kgf.mm, obtaining a shaft diameter of 17mm, obtaining a force on the pin of 2652.5N. 

Keywords : tool design, goat manure, quality function deployment 

 

Abstrak  

Pembuatan pupuk kandang dari kotoran kambing umumnya melmelrlukan bahan tambahan selpelrti 

felrmelntator, air, dan daun kelring, selrta alat selpelrti cangkul, plastik, elmbelr, telrpal, dan pelnumbuk. Prosels 

produksi pupuk kandang yang dilakukan peltani di Delsa Ngadireljo, Kelcamatan Kromelngan, melmbutuhkan 

waktu yang cukup lama karelna pelnghancuran kotoran kambing kelring masih dilakukan selcara manual 

delngan cara ditumbuk.Pelnellitian ini belrtujuan untuk melrancang melsin pelnghancur kotoran kambing guna 

melngoptimalkan prosels pelnghancuran. Meltodel yang digunakan dalam pelrancangan melsin ini adalah 

Quality Function Delploymelnt (QFD), yaitu pelndelkatan yang belrfokus pada pelmelnuhan kelbutuhan 

pelngguna, dalam hal ini peltelrnak kambing. Mellalui kuelsionelr, dipelrolelh atribut rancangan yang diinginkan 

pelngguna, yang kelmudian dikonvelrsikan melnjadi relspon telknis rancangan. Langkah sellanjutnya adalah 

melmbuat visualisasi rancangan dan prototipel melsin. Kelunggulan meltodel QFD dibandingkan meltodel 

selbellumnya adalah kelmudahan pelngopelrasian selrta pelningkatan elfisielnsi dan elrgonomi dibandingkan 

delngan cara manual. Melsin pelnghancur ini tidak hanya lelbih elfisieln dalam hal waktu dan biaya, teltapi juga 

melmbelrikan kelnyamanan selrta rasa aman bagi opelrator saat digunakan. 

Kata Kunci : pelrancangan alat, kotoran kambing, quality function delploymelnt 
 

1. Pe lndahuluan  

Pe ltelrnakan melrupakanl salah satu selktor yanlg melnljadi delrajat keltahanlanl panlganl nle lgara dalam 

melnlcukupi pasokanl panlganl, hal telrselbut dikarelnlakanl sumbelr protelinl he lwanli telrbelsar belrasal dari 

pe ltelrnlakanl [1]. Selirinlg belrke lmbanlgnlya telknlologi danl selmakinl canlggihnlya cara be lrpikir manlusia, maka 

diciptakanllah delsainl produk yanlg melmudahkanl para pe lkelrja manlusia dalam melnlghasilkanl produk yanlg 

lelbih elfe lktif danl e lfisieln [2]. Kotoranl kambinlg me lrupakanl limbah yanlg awalnlya tidak melmiliki nlilai 

manlfaat danl melmiliki struktur kulit yanlg kelras. Me lnlurut Sari kambinlg- kambinlg yanlg ada melnlghasilkanl 

kotoranl yanlg dapat dimanlfaatkanl se lbagai pupuk organ lik [3]. Hal inli didukunlg de ln lganl te lrse ldianlya pupuk 

kanldanlg di Inldonle lsia. Telrn lak kambinlg melrupakanl salah satu te lrnlak yanlg banlyak diminlati olelh masyarakat 

di Inldonle lsia, khususnlya masyarakat di pelde lsaan [4]. 

Pe ltelrnlakanl kambinlg melrupakanl jelnlis peltelrnlakanl yanlg multiprofit atau melmiliki banlyak potelnlsi 

ke lunltunlganl bagi pelte lrnlak atau pe lnlgusaha. Sellainl komoditas utama belrupa budidaya danl produksi daginlg, 
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telrnlak kambinlg juga me lnlghasilkanl kotoranl yanlg belrnlilai unltuk dijadikanl pupuk organlik tanlamanl selhinlgga 

telrnlak kambinlg telnltu bisa di inltelgrasikanl de lnlganl se lktor pelrtanlianl [5]. NLamunl, limbah inli dapat diolah 

melnljadi pupuk yanlg be lrgunla bagi tanlama [6]. Olelh kare lnla itu, diranlcanlg selbuah me lsinl pe lnlggilinlg kotoranl 

kambinlg unltuk melnlghanlcurkanl struktur kulit yanlg kelras telrselbut. Sayanlgnlya, pupuk dari kotoranl kambinlg 

selrinlg kali hanlya diselbarkanl belgitu saja tanlpa pelnlgolahanl le lbih lanljut. Selcara umum, prose ls pelmbuatanl 

pupuk kanldanlg dari kotoranl kambinlg melme lrlukanl bahanl tambahanl selpe lrti felrmelnltator, air, danl daunl 

ke lrinlg, se lrta be lrbagai alat selpe lrti canlgkul, plastik, e lmbelr, telrpal, danl pelnlumbuk unltuk melnldukunlg 

pe lnlgolahanlnlya [7]. 

Dalam prosels pelmbuatanlnlya, digunlakanl se lbanlyak 30 kg kotoranl kambinlg. Pe lmbuatanl pupuk 

organlik inli diawali delnlgan l melleltakkanl kotoranl kambinlg di atas te lrpal, kelmudianl larutanl felrmelnltator yanlg 

tellah dicampur delnlganl air dalam e lmbelr disiramkanl ke l atas tumpukanl kotoranl te lrselbut [8]. Sellanljutnlya, 

campuranl inli diaduk selcara belrkala melnlggunlakanl canlgkul selbanlyak 3–4 kali hinlgga melrata. Pelnlgolahanl 

kotoranl kambinlg yanlg masih dilakukanl se lcara manlual dinlilai kuranlg e lfelktif danl e lfisielnl di e lra mode lrnl saat 

inli. Olelh karelnla itu, kelbelradaanl melsinl pe lnlghanlcur kotoranl kambinlg dapat me lmbanltu peltanli dalam 

melmpelrcelpat danl melmpelrmudah prosels pelnlgolahan   [9].  

Melrupakanl hal yanlg seljalanl anltara idel-idel manlusia telrhadap melnlinlgkatkanlya pelrke lmbanlganl dalam 

suatu te lknlologi yanlg dipikirkanlnlya yanlg biasanlya belrmanlfaat bagi pelnlggunlanlya atau juga bisa dikatakanl 

be lrmanlfaat bagi kelbutuhanl oranlg-oranlg se lhinlgga jika te lrus melmikirkanlnlya akanl be lrakhir pada timbulnlya 

pe lmikiranl-pelmikiranl yan lg krelatif te lrkait produk-produk yanlg pastinlya hal yanlg dipikirkanl unltuk 

melnlginlovasikanl agar meln ljadikanl produk yanlg he lnldak dipelrbuat melnljadi jauh lelbih belrmanlfaat danl baik 

dari pada yanlg selbe llumnlya gunla agar me lmbanltu dalam melmudahkanl ke lrjaanl. Jika dikatakanl unltuk 

melnlgimplelmelnltasikanl prinlsip yanlg selcara telknlis danl juga selcara ilmiah yanlg melmiliki maksud unltuk 

melnlggapai tujuanl telrtelnltu diselbut juga selbagai yanlg kita tahu yaitu pelranlcanlganl [10]. 

Melsinl inli diranlcanlg unltuk melnlinlgkatkanl elfisieln lsi danl elfe lktivitas produksi pupuk organlik, selhinlgga 

pe ltanli dapat lelbih mudah melmanlfaatkanl kotoranl kambinlg selbagai pupuk yanlg be lrkualitas [11]. Delnlganl  

pe lrmasalahanl  yanlg  ditimbulkanl  maka  pelrlu  dilakukanl  usulanl  pelrbaikanl  delnlgan l  melnlgelmbanlgkanl  danl 

mellakukanl pe lranlcanlganl ulanlg telrhadap alat yanlg sudah ada delnlganl mellakukanl be lbelrapa improve lmelnlt 

telrhadap alat telrselbut agar produksi lelbih maksimal [12]. 

Pe lnlellitianl inli belrtujuanl unltuk melranlcanlg melsinl pelnlghanlcur kotoranl kambinlg yanlg diselsuaikanl 

de lnlganl ke lbutuhanl pe lnlggunla, dalam hal inli para peltelrnlak. Pe lranlcanlganl melsinl inli melnlggunlakanl meltodel 

Quality Funlctionl Delployme lnlt (QFD), yaitu suatu meltodel pelrelnlcanlaanl danl pelnlge lmbanlganl produk yanlg 

telrstruktur. Meltodel QFD digunlakanl unltuk melnlgidelnltifikasi kelbutuhanl danl kelinlginlanl konlsumelnl selcara 

jellas, kelmudianl melnle lrjelmahkanlnlya kel dalam spelsifikasi telknlis yanlg dapat dihitunlg selcara sistelmatis. 

De lnlganl pe lnlde lkatanl inli, produk yanlg dihasilkanl diharapkanl mampu melmelnluhi kelbutuhanl pe lnlggunla selcara 

optimal danl melmbelrikanl ke lpuasanl yanlg le lbih baik bagi peltelrnlak [13]. Pelranlcan lganl ulanlg melsinl yanlg 

kuranlg elfisielnl dilakukanl de lnlganl meltodel QFD dapat melnlinlgkatkanl elfisielnlsi waktu 20% dari prosels 

pe lmotonlganl manlual [14]. 

Se lcara umum, Quality Funlctionl De lploymeln lt (QFD) dapat dikatakanl se lbagai suatu sistelm 

pe lnlgelmbanlganl produk yanlg melnlcakup selluruh tahapan l, mulai dari prosels pelranlcanlganl, pelmbuatanl, hinlgga 

produk telrselbut ditelrima ole lh konlsumelnl. Selluruh prose ls dalam QFD belrfokus pada pelmelnluhanl kelbutuhanl 

danl ke linlginlanl konlsumelnl, se lhinlgga produk yanlg dihasilkanl dapat melmbelrikanl nlilai optimal selsuai delnlganl 

harapanl pe lnlggunla [15]. 

 

2. Meltode Penelitian 

a) Lokasi 

Adapunl lokasi yanlg digunlakanl ole lh pelnle lliti unltuk melle lnlgkapi pelnle llitianl inli telrleltak pada RT 5 RW 5 

Kellurahanl Karanlgayu , Kelcamatanl Se lmaranlg barat, Kota Selmaranlg. 

b) Waktu Pelnlellitianl 

Adapunl waktu yanlg digunlakanl olelh pelnle lliti unltuk mellakukanl pelnle llitianl atau wawanlcara dengan Tanlto, 

sellaku pelmilik Melsinl pe lnlghalus kotoranl kambinlg inli adalah 1 minlggu selkali atau melnlye lsuaikanl 

waktunya. 

c) Jelnlis Pelnle llitianl 

Pada pelnlellitianl inli, jelnlis pe lnlellitianl yanlg digunlakanl adalah melnlggunlakanl meltode l kuanltitatif, karelnla 

dianlggap le lbih deltail danl me lnldalam danl pada pelnle llitianl inli be lrfokus juga telrhadap kualitas dari produk 

yanlg dihasilkanl olelh pihak produselnl.  
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1) Meltodel Pe lnlgumpulan l Data 

Pada meltode l inli, pe ln lelliti melnlggunlakanl meltodel pe lnlgumpulanl data delnlganl me llakukanl wawanlcara. 

Wawanlcara adalah telknlik pe lnlgumpulanl data yanlg dilakukanl mellalui tatap muka danl tanlya jawab 

lanlgsunlg anltara pelnlelliti danl nlarasumbelr. 

2) Meltodel unltuk Anlalisis Data 

Meltodel anlalisis data melrupakanl tahapanl prosels peln le llitianl dimanla data yanlg telrkumpul akanl dianlalisis 

unltuk melnljawab pelrtanlyaanl pelnle llitianl. 

 

3. Hasil danl Pelmbahasanl 

Pelnlellitianl difokuskanl pada pelrelnlcanlaanl Alat Pelnlghalus Kotoranl Kambinlg Delnlganl Meltodel Quality 

Funlctionl Delploymelnlt (QFD).  

Gaya Pelnlggilinlg 

Gaya pelnlggilinlg yanlg di maksud di atas adalah gaya yanlg dipelrlukanl unltuk melnlghanlcurkanl kotoranl-

kambinlg. Belsarnlya gaya inli dapat di keltahui delnlganl pelrcobaanl selbagai belrikut : 

Meltodel pelrcobaanl  

 
Gambar 1. Skema Uji Coba 

Dalam pelrcobaanl inli, kotoranl kambinlg akanl dileltakkanl di atas timbanlganl se lbagai meldia pelnlgukuranl. 

Prosels pelnlghanlcuranl dilakukanl de lnlganl melnlelmpatkanl meldia alas di atas kotoranl kambinlg, kelmudianl 

melmbelrikanl te lkanlanl dari atas hinlgga kotoranl telrselbut hanlcur. Belsarnlya gaya potonlg yanlg be lkelrja pada 

kotoranl kambinlg dapat dikeltahui mellalui anlgka yanlg ditunljukkanl olelh jarum timbanlganl, yanlg 

melrelpre lselnltasikanl telkanlan l yanlg dibelrikanl sellama prose ls pelnlghanlcuranl. 

 
Tabell 1. Uji Pelnlghanlcuranl Kotoranl Kambinlg 

Bahanl Uji Gaya Potonlg ( KGF) 

Kotoranl Kambinlg 4,5 

Kotoranl Kambinlg 4,2 

Kotoranl Kambinlg 4,4 

Kotoranl Kambinlg 4,6 

Kotoranl Kambinlg 4,5 

 
Dari data diatas gaya hanlcur yanlg digunlakanl adalah gaya telrbelsar, yaitu 4,6 Kgf. Dalam prosels 

pe lnlghanlcuranl kotoranl kambinlg, rolle lr yanlg salinlg belrsinlggunlganl akanl belrputar dalam arah belrlawanlanl. 

Pe lrgelrakanl inli me lnlye lbabkanl kotoranl kambinlg te lrge lrus di anltara keldua rolle lr yanlg be lrsinlggunlganl, 

selhinlgga kotoranl yanlg melnle lmpell pada pelrmukaanl pisau dapat dihanlcurkanl selcara e lfelktif. Melkanlismel inli 

melmunlgkinlkanl pelnlghanlcuranl yanlg lelbih elfisielnl dibanldinlgkanl meltodel manlual, me lnlghasilkanl kotoranl yanlg 

lelbih halus danl siap digunlakanl se lbagai pupuk organlik. 
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Gambar 2.   Skelma Pelrcobaan l 

Dikeltahui : 

F = 4,6 Kgf 

X = 16 mm = 0,016 m 

L = 40cm = 400 mm = 0,4 m 

 
Gambar 3. Rolle lr Pe ln lghan lcur 

 

Dimanla : 

F = gaya telkanl 

X = diamelte lr kotoranl kambinlg 

L = Panljanlg Rollelr pe lnlggilinlg 

Prosels pe lnlghanlcuranl kotoranl-kambinlg diasumsikanl 

te lrjadi selpanljanlg rol (L), selhinlgga be lsarnlya gaya telrse lbut dapat 

dihitunlg se lbagai belrikut :kgfF 

F Total = L  . F  

            X  

F Total = 0.4m . 46kgf 

            0.016m 

F Total = 109,52 kgf 

 

Daya Pelnlggilinlg  

Daya pe lnlgilinlg yan lg di maksud adalah daya yanlg di pelrlukanl unltuk melnlghanlcurkanl kotoranl-

kambinlg. Be lsarnlya daya pe lnlggilinlganl inli dapat dikeltahui delnlganl pe lrhitunlganl selbagai belrikut :rT .Ftotal.r 

Dimanla : 

T = Torsi (kgf.mm) 

F total = gaya yanlg dibutuhkanl (kgf) 

r = jari-jari roll (mm) 

 

Maka didapatkanl, 

T=F.r 

𝑇 = 109,52𝑘𝑔𝑓 .77𝑚𝑚 

T = 8437,5kgf. Mm 
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Se ltellah didapatkanl torsi yanlg dibutuhkanl danl putaranl roll unltuk melnlggilinlg kotoranl kambinlg, maka 

daya yanlg dibutuhkanl dapat dicari delnlganl melnlggunlan lakanl rumus selbagai belrikut : 

P=  T.nl  

         9,47X 105 

 

P : Daya yanlg dibutuhkanl 

T : Torsi yanlg dibutuhkanl 

nl : Putaranl Roll unltuk melnlggilinlg kotoranl 

Dikeltahui : 

T = 8437,5kgf.mm 

nl = 350rpm 

Maka didapatkanl 

P=  T.nl  

         9,47X 105 

 

𝑃 = 8437,5𝑘𝑔𝑓. 350𝑟𝑝𝑚 

9,74 𝑥 105 

𝑃 = 2953125𝑘𝑔𝑓. 𝑟𝑝𝑚 

9,74 𝑥 105 

𝑃 = 2,953𝑘𝑤 = 2953𝑤𝑎𝑡𝑡 = 3,95𝐻𝑃 

Dari daya dipelrole lh selpelrti be lrikut, maka dipilih motor be lnlsinl delnlganl daya 5,5 HP de lnlganl 

nl= 2400 rpm  

 

Pe lrelnlcanlaanl Bellt danl Pullely 

De lnlganl melnlge ltahui putaranl pada motor, putaranl pada poros, danl pelrelnlcanlaanl diame ltelr pullely 

pe lnlggelrak 44 mm, maka dapat ditelnltukanl diameltelr pulle ly yanlg digelrakkanl delnlganl pe lrsamaanl se lbagai 

be lrikut : 

 
Gambar 4.  Pe lre ln lcan laan l Tran lsmisi Be llt dan l Pulle ly 

Dikeltahui : 

nl1 = 2400 rpm 

D1 = 44 mm 

nl2 = 350 rpm 

Dimanla : 

D1 = Diamelte lr pullely pe lnlgge lrak(mm) 

D2 = Diamelte lr pullely yanlg digelrakanl(mm) 

nl = Putaranl Pullely (rpm) 

Se lhinlgga : 

nl1 = D2 

nl2 = D1 

 

D2 = nl1  D1 

         nl2 
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240rpm 

350 𝑟𝑝𝑚 44 mm 

= 299,2 mm 

Jadi diameltelr pullely yanlg digelrakkanl selbe lsar 301,7 mm. 

 

Pe lmilihanl Typel Bellt 

Se lbellum melnlghitunlg pe lrelnlcanlaanl pada bellt delnlganl melnlggunlakanl satu bellt, maka ditelnltukanl 

telrlelbih dahulu jelnlis be llt yanlg akanl digunlakanl. Pe lmilihanl jelnlis bellt inli dipilih dari pe lrelnlcanlaanl daya yanlg 

akanl ditranlsmisikanl, se lrta banlyaknlya putaranl yanlg te lrjadi pada pulle ly pelnlgge lrak danl pullely yanlg 

digelrakkanl. NLamunl se llainl itu delnlganl me lmpelrhitunlgkanldimelnlsi melsinl yanlg ke lcil maka bellt yanlg dipilih 

adalah V be llt tipel A. 

 

 
Gambar 5. Diagram pelmilihan l V-be llt 

 

 
Gambar 6. Dime ln lsi V-be llt 

 

Ke lcelpatanl Kellilinlg Pullely 

Unltuk melnlcari tahu kelcelpatanl pada kellilinlg pulle ly, dapat dicari delnlganl rumus selbagai belrikut : 

Dikeltahui : 

nl1 = 2400 rpm 

D2 = 44 mm 

Dimanla : 

Vb = kelce lpatanl linlielr bellt (m/delt), Vmax = 30 m/delt 

D = Diameltelr pullely (mm) 

NL = putaranl pullely (rpm) 

Se lhinlgga : 

𝜈b = 𝜋 .𝐷1.𝑛1 

60 . 1000 
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𝜈b= 𝜋 . 44 𝑚 . 2400 𝑟𝑝𝑚 

60 . 1000 

𝜈b = 5,52 m/s 

Jadi kelce lpatanl ke llilinlg pulle ly selbe lsar 5,52 m/s 

 

Jarak Sumbu Poros Pullely de lnlganl Pullely Pelrelnlcanlaanl 

  

D1< C < 3 (D1 + D2) 

Dikeltahui : 

D1 = 44 mm 

D2 = 299,2 mm 

Se lhinlgga : 

D1< C < 3 (D2 + D1) 

44 mm < C < 3 (299,2 + 44) mm 

44 mm < C < 1080 mm 

Maka dipilih C = 445 mm 

 

Panljanlg Bellt 

Unltuk melnlge ltahui panljanlg pe lrelnlcanlaanl be llt yanlg digunlakanl dapat dipakai rumus selbagai be lrikut : 

L = 2.C + 𝜋 (D1 + D2) + (𝐷2− 𝐷1) 

                2                              4.𝐶 

 

Dimanla : 

• L = Panljanlg bellt (mm) 

• jarak anltar poros pelrelnlcanlaanl (C) = 445 (mm) 

• D1 = 44 (mm) 

• D2 = 299,2 (mm) 

 

Pe lnlgelcelkanl jarak anltar poros 

Jarak sumbu poros pullely de lnlganl pullely pe lreln lcanlaanl dapat di cari melnlggunlakanl rumus selbagai 

be lrikut : 

𝑐 =𝑏 + √𝑏2 − 8 (𝐷2 − 𝐷1)2 

Dimanla  

C = 2114,51𝑚𝑚 + √(2114,51𝑚𝑚)2 − 8 (299,2𝑚𝑚 − 44𝑚𝑚)2 

                                        8 

 

=2114,51𝑚𝑚 + 1984,91𝑚𝑚 

                             8 

= 512,42𝑚𝑚 ≈ 512 𝑚𝑚 

 

Sudut Konltak pada Pullely 

 Be lsarnlya sudut konltak anltara pullely danl be llt dapat dihitunlg delnlganl melnlggunlakanl rumus : 

 

 
Gambar 7. Rumus untuk menghitung sudut konltak an ltara pulle ly dan l be llt   
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Sudut Konltak Pada Pullely 

Dikeltahui : 

D2 = 44 mm 

D1 = 299,2 mm 

C = 512 mm 

Dimanla : 

D = diameltelr pullely 

C = jarak keldua-sumbu poros 

𝜃 = Sudut konltak pada pulle ly 

 

4. Hasil dan Pelmbahasanl 

a) Melnlge lmbanlgkanl ranlcanlganl alat pelnlghanlcur kotoranl kambinlg delnlganl me lnlggunlakanl me ltodel Quality 

Funlctionl De lploymelnlt (QFD) 

Pe lnlgumpulanl data dalam pe lnlellitianl inli dilakukanl mellalui surveli. Quality Funlctionl Delploymelnlt (QFD) 

melrupakanl alat pe lrelnlcanlaanl yanlg digunlakanl unltuk melmastikanl produk yanlg dikelmbanlgkanl dapat 

melmelnluhi harapanl kon lsumelnl. Melnlurut Cohelnl (1995), QFD adalah meltodel pe lrelnlcanlaanl danl 

pe lnlgelmbanlganl produk yanlg te lrstruktur unltuk selcara jellas melnlgidelnltifikasi kelbutuhanl konlsumelnl, 

mellakukanl pe lrhitunlganl siste lmatis, danl melnlghasilkanl produk yanlg dapat melmbelrikanl ke lpuasanl maksimal 

ke lpada pelnlggunla. Pelnlggunlaanl melsinl pelnlghanlcur kotoranl kambinlg inli belrtujuanl unltuk melmudahkanl peltanli 

dalam pelmbuatanl pupuk kanldanlg delnlganl waktu yanlg lelbih sinlgkat dibanldin lgkanl meltodel manlual 

selbe llumnlya. Wawanlcara dilakukanl unltuk melmahami kelbutuhanl danl harapanl pe ltelrnlak telrhadap melsinl yanlg 

akanl dikelmbanlgkanl. 

Dalam pelranlcanlganl melsinl pe lnlghanlcur kotoranl kambinlg inli, digunlakanl me ltodel QFD unltuk 

melmastikanl de lsainl yanlg dihasilkanl selsuai delnlganl kelbutuhanl pe lnlggunla. Belrdasarkanl hasil wawanlcara, 

atribut ranlcanlganl yanlg diinlginlkanl pelnlggunla diidelnltifikasi, kelmudianl ditelrjelmahkanl kel dalam relsponl 

telknlis yanlg melnljadi dasar dalam pe lnlge lmbanlganl danl visualisasi prototipel melsinl. 

Lanlgkah sellanljutnlya dalam pelnlellitianl inli adalah me lmbuat visualisasi ranlcanlganl selrta prototipel 

melsinl pe lnlghanlcur kotoranl kambinlg.[16] Selte llah melsin l diranlcanlg, dilakukanl uji coba telrhadap relsponldelnl 

unltuk melnlge lvaluasi kelnlyamanlanl danl ke lmudahanl pe lnlgopelrasianl. Hasil uji coba melnlunljukkanl bahwa 

relsponldelnl melrasa lelbih nlyamanl danl melnle lmukanl bahwa melsinl inli le lbih mudah diope lrasikanl dibanldinlgkanl 

de lnlganl meltodel manlual. Delnlganl adanlya melsinl pelnlghan lcur kotoranl kambinlg inli, pe ltanli dapat melmproduksi 

pupuk organlik delnlganl waktu yanlg lelbih sinlgkat danl e lfisielnl, selhinlgga melnlinlgkatkanl produktivitas dalam 

prosels pelnlgolahanl pupuk. 

b) Melnlciptakanl melsinl pelnlggilinlg kotoranl kambinlg melnlinlgkatkanl elfisielnlsi danl elfelktifitas telnlaga danl 

waktu 

Kotoranl kambinlg melrupakanl limbah yanlg awalnlya tidak melmiliki manlfaat danl me lmiliki struktur kulit 

yanlg kelras. NLamunl, limbah inli dapat diolah melnljadi pupuk yanlg belrmanlfaat bagi tanlaman [6][17]. Olelh 

karelnla itu, diranlcanlg se lbuah melsinl pe lnlggilinlg kotoranl kambinlg unltuk me lnlghanlcurkanl struktur kulit yanlg 

ke lras telrselbut. Tujuanl utama dari pe lmbuatanl melsinl pelnlggilinlg kotoranl kambinlg inli adalah unltuk 

melmbelrikanl solusi dalam melnlinlgkatkanl e lfelktivitas danl e lfisielnlsi prose ls pelnlgolahanl kotoranl kambinlg 

melnljadi pupuk organlik. Delnlganl adanlya melsinl inli, diharapkanl pe ltanli dapat lelbih mudah danl celpat dalam 

melnlgolah kotoranl kambinlg, selhinlgga melnlghasilkanl pupuk belrkualitas tinlggi de lnlganl cara yanlg lelbih 

praktis danl e lfisielnl.  

Dalam selktor pelrtanlianl, pe lnlggunlaanl pupuk organlik selmakinl diminlati selbagai meldia pe lnlyubur tanlah. 

Salah satu jelnlis pupuk organlik yanlg selrinlg digunlakan l olelh masyarakat adalah kotoranl kambinlg. Sellama 

inli, peltanli tellah banlyak melmanlfaatkanl kotoranl kambinlg unltuk lahanl pelrtanlianl melrelka. NLamunl, meltodel 

pe lnlggunlaanlnlya masih dilakukanl de lnlganl cara melnlye lbarkanl kotoranl lanlgsunlg ke l tanlah. Cara inli dinlilai 

kuranlg e lfelktif karelnla prosels pe llelburanl kotoranl de lnlganl tanlah melmbutuhkanl waktu yanlg cukup lama. Olelh 

karelnla itu, dipelrlukanl inlovasi be lrupa me lsinl yanlg dapat melmbanltu masyarakat dalam melnlgolah kotoranl 

kambinlg yanlg masih padat melnljadi selrbuk pupuk yanlg lelbih halus danl mudah telrurai. De lnlganl prosels 

pe lnlghanlcuranl kotoranl kambinlg melnljadi belnltuk selrbuk, me lsinl pelnlggilinlg inli mampu melnlgoptimalkanl 

pe lmanlfaatanl kotoranl kambinlg se lbagai pupuk organlik yanlg lelbih elfisielnl. Produk dari pelnle llitianl inli adalah 

melsinl pelnlggilinlg kotoranl kambinlg, yanlg nlanltinlya dapat diselbarluaskanl unltuk melmbanltu peltanli dalam 

melnlinlgkatkanl elfe lktivitas pe lnlggunlaanl pupuk organlik di selktor pelrtanlianl. 
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4. Kelsimpulanl 

Ke lunltunlganl me lnlggunlakanl meltodel Quality Funlctionl De lploymelnlt (QFD) dibanldinlgkanl me ltodel 

selbe llumnlya anltara lainl: 

- Kelmudahanl Ope lrasionlal: Melsinl pe lnlghanlcur kotoranl kambinlg diranlcanlg agar lelbih mudah digunlakanl 

olelh peltanli, melnlguranlgi ke lsulitanl dalam pelnlgopelrasianl dibanldinlgkanl de lnlganl meltodel manlual. 

- ELfisielnlsi danl ELrgonlomi: Me lsinl inli lelbih elfisielnl dalam pelnlghanlcuranl kotoranl kambinlg danl diranlcanlg 

delnlganl prinlsip elrgonlomi, selhinlgga me lmbelrikanl kelnlyamanlanl lelbih bagi pelnlggunla dibanldinlgkanl 

meltodel manlual. 

- ELfisielnlsi Waktu danl Biaya: Pe lnlggunlaanl melsinl inli dapat melmpelrcelpat prosels pelnlgolahanl pupuk, 

melnlguranlgi waktu kelrja, selrta melnlelkanl biaya produksi dibanldinlgkanl meltodel konlve lnlsionlal. 

- Kelamanlanl danl Ke lnlyamanlanl Opelrator: Delsainl melsinl pelnlghanlcur kotoranl kambinlg dibuat unltuk 

melmbelrikanl rasa amanl danl nlyamanl bagi opelrator sellama prosels pelnlgolahanl, melnlguranlgi risiko celde lra 

akibat pe lnlggunlaanl alat manlual. 

De lnlganl pe lnle lrapanl me ltodel QFD, melsinl inli tidak hanlya melnlinlgkatkanl e lfelktivitas danl elfisielnlsi dalam 

pe lmbuatanl pupuk organlik te ltapi juga melmastikanl bahwa kelbutuhanl danl ke lnlyaman lanl pe lnlggunla telrpelnluhi 

selcara optimal. 

  

5. Ucapanl Telrima Kasih 

Pe lnlulis me lnlgucapkanl telrima kasih kelpada relkanl-relkanl Prodi Telknlik Inldustri Fakultas Telknlologi 

Inlformasi danl  Inldustri Unlive lrsitas Stikubanlk Selmaranlg (Unlisbanlk) yanlg tellah melmbelrikanl wawasanl danl 

ke lahlianl yanlg sanlgat melmbanltu pelnle llitianl inli, melskipunl melre lka munlgkinl tidak seltuju delnlganl selmua 

inlte lrpreltasi/kelsimpulanl dalam jurnlal inli. 

 

6. Sinlgkatanl 

QFD Me ltode l Quality Funlctionl De lploymelnlt  

mm Millime lte lr 

RPM Re lvolusi pelr melnlit 

KGF kilogrammel-force l 
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